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Colaboran
cientificos

con empresa de
Mazatlan para
producir larvas
seleccionadas

POR PATRICIA LOPEZ

racias a una eficiente

alianza entre ciencia e

industria, una empre-

sa de Mazatlan es lider

nacional en la produc-

cion de larvas de cama-
rén blanco del Pacifico (Litopenaeus
vannamei).

A casi tres afios de utilizar un mé-
todo de mejoramiento genético de
larvas tinico en el mundo y adaptado
para esta especie en México por cien-
tificos nacionales, la compafiia Mari-
cultura del Pacifico, S.A. de C.V. pa-
s6 del tercer al primer lugar nacional
en la produccion de larvas del llama-
do “camardn gigante”, desbancando
a la multinacional inglesa SyAqua y
al grupo Genitech formado por 5 la-
boratorios mexicanos.

“Se trata del primer proyecto en
el mundo que traslada una técnica
de mejoramiento genético de vacas
y pollos a la acuacultura”, explica el
médico veterinario y doctor en gené-
tica animal Héctor Castillo Judrez,
investigador de la Universidad Autd-
noma Metropolitana Unidad Xochi-
milco (UAM-X) y responsable cienti-
fico del proyecto.

“Desde hace varios afios para el
mejoramiento ganadero y avicola se
utiliza la identificacion individual. Se
marcan con un anillo, arete o tatuaje
a las vacas y pollos que cuentan con
las mejores cualidades reproductivas
y de produccion de leche, huevo o car-
ne. Pero identificar a cada camarén
es una tarea compleja”, aflade Casti-
1o, quien adapté un moderno método
de identificacion y estadistica al cul-
tivo de camarones para, sustituir la
seleccion azarosa de crustéaceos.

Esta aplicacion permite obtener
una mayor cantidad de larvas luego
de la cruza de padres seleccionados
y crias de més peso un mes antes de
lo habitual, lo que abarata costos pa-
ra las granjas camaroneras.

El referido aporte es una opcion
para los productores, quienes esta-
ban acostumbrados a emplear larvas
de camarones silvestres para sem-
brar sus estanques en cada ciclo re-
productivo. Esta prictica casi se ha
abandonado, pues conlleva riesgos

Aplican en México método iinico
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Crianza en
laboratorio

Casi todos los
camarones que se
aprovechan
comercialmente
viven en altamar,
donde se
reproducen. Enla
acuacultura, a las

Al salir del huevo, los camarones
son larvas muy poco avanzadas,
que viven una metamorfosis hasta
desarrollarse.

Desarrollo larvario

Como otros artropodos (animales

Metamorfoms

Mysis

caracterizados por tener patas con coyunturas
maviles y una cubierta llamada exoesqueleto),
los camarones realizan su metamorfosis dentro

de su estructura.
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sanitarios al introducir virus y bac-
terias, ademas de dificultar el proce-
so de domesticacion y el mejoramien-
to genético del camaron.

D COLORES
Y ESTADISTICAS

Para identificar a los camarones y
analizar sus cualidades, los cienti-
ficos utilizan elastémeros, milimé-
tricos tubos plasticos que se intro-
ducen en cada animal para colorear
un 4rea de su abdomen y reconocer
su familia.

“Los elastémeros inyectan un li-
quido de color visible a través del
exoesqueleto. Se utiliza un cdodigo
de seis colores y dos dreas anatomi-
cas para identificar a las familias y
cada camardn recibe dos de los seis
colores posibles. Asi se generan 108
combinaciones con las que se evalia

la misma cantidad de familias”, co-
menta el investigador.

La identificacion de familias es-
pecificas permite emplear técnicas
estadisticas de evaluacion genética
compleja.

“La estimacion de los valores ge-
néticos permite seleccionar de for-
ma mas eficiente a los reproductores
de la siguiente generacion y predecir
el avance genético que se tendrd en
la descendencia de esos individuos”,
asegura Castillo, quien junto con los
doctores Hugo Horacio Montaldo Val-
denegro —de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la UNAM—
y Miguel Arechavaleta —del Instituto
de Investigaciones Forestales y Agro-
pecuarias (INIFAP) de la Sagarpa—
desarrolld la técnica.

Con el método descrito se identi-
ficé y pesd, uno por uno, a 17 mil ca-

marones procedentes de 108 fami-
lias que se eligieron por su alto ren-
dimiento como pie de cria.

Las familias con méas cualidades
se utilizan como reproductoras, y
sus crias son las larvas que se ven-
den a las granjas camaroneras, las
cuales concluyen el proceso de de-
sarrollo y comercian con el cama-
rén adulto.

“Esun proceso de seleccion de alta
eficiencia. No hay manipulacién ge-
nética de la especie”, comenta Casti-
1lo, quien desde 2002 inici6 de forma
experimental esta aplicacion, que ha
interesado a productores de Suecia,
Noruega, Colombia y Ecuador.

Para marzo de 2003, los cientifi-
cos iniciaron una colaboracién con
la empresa Maricultura del Pacifico.

“Es una aplicacion de ciencia a proce-

sos industriales en dreas que normal-

Inversion
y ganancias

En 2003, la empresa de
Mazatldn Maricultura del
Pacifico, S.A. de C.V. inici6 el
programa de mejoramiento
genético del camaron, el
cual redujo y eficientd sus
procesos:

* Antes el cultivo de un
camaron reproductor de
40 gramos tardaban de
febrero a diciembre. Hoy esa
meta se logra de mayo a di-
ciembre.

e En 2003 la empresa
invirtié 250 mil pesos en
asesoria cientifica.

e Al ver los resultados, dupli-
c6 la cifra en 2004 y para
el 2006 gastara casi
800 mil pesos en infraes-
tructura y asesoria para
aumentar su centro de pro-
duccion genética.

Paises productores

M Fstos paises encabezan
la produccion mundial del
crustaceo:

1. China 4. Ecuador
2. Tailandia 5. Brasil
3. Vietnam 6. México

mente estdn desvinculadas. Esto los
hace muy competitivos como indus-
triales, pues las empresas aprenden
a resolver problemas. Y a los cienti-
ficos nos permite formar nuevos in-
vestigadores y aplicar nuestro cono-
cimiento”.

D RESULTADOS

“Enla primera generacion se logré 1.5

gramos mas de peso por individuo y
ahora, en la tercera generacion, el
peso es de 3.6 gramos mds, lo que es
considerable para un animalito de 18
gramos”, comenta el cientifico.

Ahora, Castillo ensaya, junto con
su alumno de doctorado Gabriel
Campos, agregar una etapa de selec-
cion larvaria previa.

“Buscamos una seleccion anticipa-
da para obtener animales mds gran-
des”, finaliza.

La estrella binaria muestra como su ‘Transitorio’ arrebata a
su huésped emisiones de rayos X.

Hallan estrellas hinarias

M Especialistas europeos des-
cubrieron una nueva clase de
estrellas binarias con impor-
tantes emisiones de rayos X, las
cuales no habian podido ser de-
tectadas en observaciones an-
teriores.

Dichos objetos se caracteri-
zan por tener una estrella muy
compacta que produce expulsio-
nes altamente energéticas, recu-
rrentes y de rdpido crecimiento
en rayos X, asi como una compa-
fiera “supergigante” muy lumi-
nosa, explicé la Agencia Aeroes-
pacial Europea (ESA) en su pagi-
na de internet.

“Supergigante transitoria de
rayos X rapidos” es el nombre
que los especialistas han dado a
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la estrella de neutrones que tam-
bién puede ser un agujero negro
oun pulsar, es decir, cuerpos que
pueden crecer.

El descubrimiento fue reali-
zado por especialistas de la ESA
y su observatorio de rayos gam-
ma integral.

Hasta ahora los cientificos
crefan que los sistemas binarios
de rayos X eran muy raros, asu-
miendo que sélo algunos de ellos
existirian effmeramente, ya que
las estrellas en la fase supergigan-
tesca tienen una vida muy corta.

Pero los datos del observatorio
y la informacion de satélites indi-
can que son probablemente mu-
cho més abundantes en nuestra
galaxia. (Por Diana Saavedra)

Penetran fisicos Teotihuacan

REFORMA/REDACCION

a m4s avanzada fisica de parti-
L culas yla busqueda de vestigios

prehispéanicos en la Pirdmide
del Sol en Teotihuacan confluyen en
el proyecto conjunto de los institu-
tos de Fisica (IF) e Investigaciones
Antropoldgicas (I1A) de la UNAM, el
cual arrancard su tercera etapa a ini-
cios del 2006.

Su objetivo: encontrar cavidades
ocultas en esa estructura monumen-
tal, que apenas ha sido explorada en
una milésima parte.

El procedimiento consiste en la
medicion de particulas de gran ener-
gia que constantemente llegan a la
Tierra procedentes de las estrellas
y que, al atravesar sélidos como la
pirdmide, pueden dejar un registro
que permite visualizar el interior de
dicha estructura.

“Vamos a determinar cudntos
muones —un tipo de rayos cosmi-
cos— atraviesan la pirdmide y de
dénde vienen, para asi efectuar un
mapeo arqueoldgico que ayudara a
despejar la incégnita de para qué
fue construida”, dijo el doctor Artu-
ro Menchaca Rocha, director del Ins-
tituto de Fisica, en una conferencia
donde revel6 los avances del proyec-
to iniciado en 2002.

Los expertos decidieron trabajar
con muones —particulas muy ines-
tables con carga eléctrica, que se pro-
ducen por la interaccion entre la ra-
diacién c6smica y la atmdsfera terres-
tre— porque, a diferencia de los rayos
X, que s6lo penetran a un metro de es-
pesor, atraviesan cientos de metros y
pueden absorberse en la materia.

Los cientificos concluirdn, en febrero, la instalacion del detector
de muones dentro de la Piramide del Sol.

“Si encontramos que en algu-
na direccion llegan més muones de
los que habria en una pirdmide sin
huecos, ahi quizd hay una cavidad”,
dijo Ernesto Belmont Moreno, in-
vestigador del IF, quien colabora en
el estudio.

El equipo, encabezado en el drea
humanistica por la antropdloga Linda,
Manzanilla, del ITA, prevé instalar un
detector especial formado por cente-
lleadores (que identifican a las parti-
culas)y seis cAmaras multialdmbricas
(para definir su trayectoria).

Los equipos se instalaran ocho
metros debajo del tunel, el cual reco-
rre de la base de la escalera al eje de

simetria de la Pirdmide del Sol.

Los datos obtenidos se procesaran
en dos computadoras ubicadas en el
sitio, conectadas a un teléfono celular
que enviard sefiales a otras computa-
doras instaladas en la UNAM.

Los fisicos finalizan la construc-
cion del detector, y en febrero termi-
nardn de instalarlo en Teotihuacén.
En un afo esperan detectar una ca-
vidad de hasta 75 centimetros.

La técnica utilizada, que requirio
un financiamiento de medio millén
de ddlares por parte del Conacyt, se
emplea en Japon para andlisis de vol-
canes y podria aplicarse al estudio de
cuevas, concluyé Belmont.
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La tarjeta crea una atmosfera
adecuada en la incubadora.

Rehabilitan
incubadoras
obsoletas

REFORMA/REDACCION

na tarjeta electrénica disefia-
l da por ingenieros del Instituto

Politécnico Nacional (IPN) per-
mitird rehabilitar incubadoras obso-
letas o descompuestas en hospitales
publicos, con un costo de tan sélo 10
mil pesos, cuando el precio de un
aparato nuevo oscila entre los 100 y
600 mil pesos.

El invento de los ingenieros en
biénica David Rodrigo Valdivia Pon-
cey Jessica Cantillo Negrete, egresa-
dos de la Unidad Profesional Inter-
disciplinaria de Ingenieria y Tecno-
logias Avanzadas (UPIITA), integra
controles de temperatura y un dis-
positivo que evita la saturacién de
oxigeno en la sangre y con ello, el
estrés térmico, uno de los princi-
pales problemas en los bebés pre-
maturos.

“Durante el desarrollo de nuestra
tesis profesional encontramos que
en los hospitales 20 de Noviembre
del ISSSTE y Juérez (de la Secreta-
ria de Salud), asi como en el Insti-
tuto Nacional de Pediatria, existen
unas 150 incubadoras que estéan fue-
ra de servicio por fallas en su con-
trol, pero que fisicamente son utiles
si se les afiade este dispositivo”, ex-
plica Valdivia.

Precisa que el precio de esos apa-
ratos —la mayoria importados— os-
cila entre 100 mil pesos el més bara-
toy 600 mil pesos el méds moderno, lo
cual hace dificil reemplazarlos.

En cambio, el costo del dispositi-
vo, incluyendo materia prima y ma-
nufactura, es de 10 mil pesos.

“Con los recursos que los referi-
dos hospitales destinan a la compra
de un solo aparato, podrian renovar
entre 10 y 60 de las incubadoras ya
existentes”, anade el ingeniero.

D Como Funciona

Las incubadoras convencionales fun-
cionan a través de una pequefa ter-
minal que se adhiere a la piel del re-
cién nacido para medir su tempera-
tura corporal, seglin las previsiones
del médico, mientras otro artefacto
revisa por separado la temperatura
al interior de los propios aparatos.
Ademas, requieren equipo adicional
para determinar la concentracion de
oxigeno en la sangre.

La tarjeta desarrollada por Val-
divia Ponce y Cantillo Negrete, que
puede adaptarse a cualquier incuba-
dora, integra las tres funciones, ya
que toma en cuenta los valores ob-
tenidos con la medicion de la tempe-
ratura corporal del nifo, y con base
en ellos regula la temperatura am-
biental.

Ademés, el sensor de calor de este
ingenio —que s6lo requiere mante-
nimiento preventivo como limpiar el
polvo o remplazar alguna pieza usa-
da— evita lesionar la fina piel del be-
bé prematuro, ya que en lugar de ir
pegado a ella, se coloca a unos 20 o
30 centimetros de distancia.

Este prototipo es probado en in-
cubadoras con conejos recién naci-
dos (por su tamafio y la facilidad de
realizar mediciones en su sangre),
pero una vez que cubra con las es-
pecificaciones de la Norma Oficial
Mexicana correspondiente, los ex-
pertos podran usarla con humanos.

Los ingenieros planean comercia-
lizar su invento a través de una mi-
croempresa que estd en formacion.
Actualmente tramitan la patente co-
rrespondiente ante el Instituto Na-
cional de la Propiedad Industrial (IN-
PI) y esperan obtenerla a mds tardar
en enero del 2006.

En el desarrollo de esta tarjeta
electrénica los ingenieros recibie-
ron asesoria de los investigadores
Ricardo Orta y Juan Antonio Jara-
millo, de la UPIITA, asi como de es-
pecialistas del Centro Médico Na-
cional 20 de Noviembre del ISSSTE,
del Instituto Nacional de Perinato-
logia y del Departamento de Meca-
trénica de la Facultad de Ingenieria
de la UNAM.



