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Resumen

Se analizaron los efectos de la consanguinidad sobre la sobrevivencia de los 65 a
los 125 dias de edad del camaron blanco del Pacifico Penaeus (Litopenaeus) vannamei,
bajo condiciones experimentales. El estudio se llevé a cabo en el Nucleo Genético de
una empresa productora de postlarvas de camarén en el Estado de Sinaloa. Los datos se
recolectaron en el 2009, e incluyen informacion de 86 familias. Los niveles de
consanguinidad promediaron 31.90% en el grupo consanguineo, y 1.54% en el grupo
control. No se observé diferencia significativa (P>0.05) en el porcentajes de
sobrevivencia entre el grupo consanguineo (72.8%) y el grupo control (69.4%). La
sobrevivencia en la etapa evaluada no parece afectarse con los niveles de

consanguinidad estudiados.
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Introduccion

La camaronicultura ha ido aumentando su importancia en el mundo, siendo una
actividad econdmicamente viable y sustentable (INE, 2007; FAO, 2009). En 2007 se
produjeron en México més de 81 mil toneladas de camardn en 21,500 ha de espejo de
agua, principalmente en el noroeste Mexicano (Magallon-Barajas et al., 2007; Hearly,
2009). La competitividad y rentabilidad de la camaronicultura dependen de la
productividad de la misma, y estan sustentadas en la seleccién para altas tasas de
sobrevivencia y de crecimiento en los camarones (Trani E, 2007; Argue et al., 2002),
con un combinacion adecuada de aspectos ambientales como son las condiciones
climaticas, calidad de agua, disponibilidad y calidad del alimento, tamafio de los

estanques, densidad de siembra y éptimo manejo sanitario (Castillo-Juarez, 2007b).

El desarrollo y aplicacion de programas de seleccidn genética es una herramienta
cada vez mas importante para aumentar la eficiencia econémica del cultivo de camarén.
Ante la competencia nacional e internacional, los productores mexicanos requieren
organismos con altas tasas de crecimiento y sobrevivencia, por lo que, se han
desarrollado diversos programas de seleccion genética, enfocados a mejorar dichas

caracteristicas (Castillo-Juérez et al., 2007a;b; Benzie, 2009).

Los programas de seleccion, pueden ocasionar un incremento en la
consanguinidad de la poblacion de los nucleos genéticos al reducir la variacion genética
de la poblacién. EI aumento de la consanguinidad puede afectar negativamente rasgos
como la sobrevivencia, la reproduccion, el crecimiento, e incrementar la presencia de
deformidades. Lo anterior se conoce como depresion consanguinea y puede tener un
efecto significativo sobre la produccion (Falconer y Mackay, 1996; Lynch y Walsh,
1998).

Los efectos de la consanguinidad se han estudiado en distintas especies de
camarén, como por ejemplo, Keys et al. (2004) analizaron el efecto de la

consanguinidad en la sobrevivencia de Penaeus (marsupenaeus) japonicus, hallando

que en niveles de consanguinidad superiores a 28%, la sobrevivencia pude disminuir
hasta en 7.4% en algunas etapas de crecimiento. De Donato et al. (2005) estudiaron el

efecto de la consanguinidad sobre la sobrevivencia en una poblacion de P. vannamei,



encontrando mejoras significativas para la sobrevivencia durante la engorda en
estanques, que paso de 59% en 1991 a 76% en el 2001, con incremento en los niveles de
consanguinidad de 0 a 5.6%.

Moss et al. (2007), analizaron los efectos de la consanguinidad sobre la
sobrevivencia del camaron P. vannamei, en dos sistemas de produccion (estanques
tradicionales y tipo raceways) enfrentdndolos a patdgenos virales (tres distintos
aislamientos del virus del Taura y un aislamiento del virus de la Mancha Blanca). En la
primera generacion evaluada en el estudio la poblacion tenia 5% de consanguinidad y
9% nueve afos después, sin que se observaran cambios significativos en la

sobrevivencia ni a la susceptibilidad a los virus de Taura y Mancha Blanca.
Objetivo general

El objetivo de este trabajo fue analizar los efectos de la consanguinidad sobre la
sobrevivencia de 65 a 125 dias de edad en camardn blanco del Pacifico (Penaeus

(Litopenaeus) vannamei) bajo condiciones experimentales.



Material y métodos

Los datos fueron obtenidos en el ndcleo Genético de la empresa Maricultura del
Pacifico S.A de C.V, la cual es una empresa dedicada a producir postlarvas de camaron
blanco del Pacifico, Penaeus (Litopenaeus) vannamei, ubicada en el Ejido Los Pozos,
Municipio de El Rosario, Sinaloa. Con clima subtropical lluvioso en verano y con
temporada de sequia en invierno; su temperatura media anual es de 25°C y con una

precipitacion pluvial promedio anual es de 740 mm (INEGI, 2010).

Informacién
Produccion de familias

Se utiliz6 la informacion de los registros de sobrevivencia de 65 a 125 dias de
edad, provenientes de 86 familias de camarones P. vannamei del ciclo 2009 formadas a
partir de inseminacién artificial usando un macho por cada hembra. Cada reproductor
fue identificado por una combinacion de elastomeros de colores inyectados de manera
intramuscular (identificacion de familia) y un anillo ocular (identificacion dentro de la
familia). Las hembras inseminadas se trasladan a estanques de 200 L para su desove.
Seis horas después los huevos se recolectan y se lavan con yodo a 96 ppm, y se colocan
en cubetas de 15 L. Posterior a la eclosion (30 h después de la inseminacion), cada
familia se coloc6 en tanques de 200 L hasta los 30 dias de edad, una muestra de ellos se
traslado a una jaula de 1.5 x 0.5 x 0.85 m dentro de estanques de 24 x 3.5 m con una

columna de agua de 0.60 m.

A los 60 dias de edad cada familia fue elastomerizada. Los camarones fueron
sembrados 5 dias después en un estanque de 0.2 ha con piso de tierra y cubierto con
plastico, con una columna de agua de 1.40 m. La dieta consistié de alimento comercial
con 35% a 40% de proteina y se realizé un recambio de agua diario que varié entre 5 y

20%. Los organismos fueron recolectados del estanque 65 dias después de sembrados.
Anélisis de la informacion

El porcentaje de sobrevivencia de cada familia se calculé como la proporcién de

los organismos sembrados que fueron recuperados del estanque, al ser vaciado este en



su totalidad. Se utilizé la informacion de sobrevivencia de dos grupos de familias, el
grupo consanguineo formado por 16 familias con promedio de consanguinidad de
31.90% vy el grupo control formado por 70 familias con una consanguinidad promedio
de 1.54% (Cuadro 1). Las consanguinidades fueron estimadas usando el programa
ENDOG (Gutiérrez y Goyache, 2005)

Andlisis de los datos.

Se realizd la comparacion de las medias de sobrevivencia del grupo
consanguineo y del grupo control empleando una t de Student y un nivel de
significancia de 5%. El analisis se llevd a cabo con el empleo del paquete JMP (Ver
8.0).



Resultados y conclusion

La estadistica descriptiva del porcentaje de consanguinidad y de sobrevivencia a
los 65 a los 125 dias de edad del grupo consanguineo y del grupo testigo, se muestran
en el cuadro 1. No hubo diferencias entre la sobrevivencia del grupo consanguineo y la

observada en el grupo testigo (P>0.05).

A pesar de que la sobrevivencia es una caracteristica de aptitud (eficiencia
bioldgica) y que este tipo de rasgos suelen ser susceptibles a la consanguinidad
(Falconer y Mackay, 1996), los resultados no mostraron efecto significativo de la
consanguinidad sobre la sobrevivencia de los camarones en el rango de edad estudiado
(65 a 125 dias). Estos resultados concuerdan con los observados por De Donato et al.
(2005) y Moss et al. (2007) quienes observaron que la sobrevivencia no se ve afectada
por la consanguinidad. Sin embargo, existe la posibilidad de que los efectos de la
consanguinidad en la sobrevivencia se manifiesten en etapas anteriores (Moss et al.,
2007; Keys et al, 2004).

Si bien, al realizar este estudio no se encontraron efectos sobre la sobrevivencia
en los niveles de consanguinidad estudiados, no se debe de descartar que puede tener
efectos negativos sobre otras caracteristicas de interés en la produccion de camarén,
como la reproduccion y el crecimiento; por lo que es de importancia. En cualquier caso
se recomienda tener un adecuado control de los niveles de consanguinidad en la

poblacién que se esté manejando

Recomendaciones

Se recomienda disefiar estudios para conocer el efecto de la consanguinidad en
diferentes edades del camaron, asi, como un estudio de la sobrevivencia de camarones

consanguineos expuestos a condiciones adversas de manejo y a desafios con patdgenos.



Cuadro 1

Porcentaje de consanguinidad y sobrevivencia de las familias de camarones
Penaeus (Litopenaeus) vannamei bajo estudio.
Seriede datos N Media D.E Min. Max.

Porcentaje de consanguinidad

General 86 7.19 12.14 0 40.92
Testigo 70 1.54 0.78 0 3.10
Consanguineos 16 31.9 571 27.15 40.92

Porcentaje de sobrevivencia

General 86 70.0 11.1 36.9 92.3
Testigo 70 69.4 11.4 36.9 92.3
Consanguineos 16 72.8 10.1 47.7 86.2

N: NUmero de familias; D.E: Desviacion estandar; Min.: Minimo; Max.: Maximo.
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